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Ciepto z posadzki bez jastrychow (2)

W artykutach przedstawiony zostat system ultracienkiej podtogi
ogrzewanej. W systemie tym wyeliminowano wady montazu wod-
nego ogrzewania podtogowego na ,,mokro” i wykorzystano zale-
ty montazu na ,,sucho”. System ten zostat przebadany pod wzgle-

dem rozktadu temperatur na PB.

W poprzedniej czesci (artykul pt.
wCenna podlogowka”™,”Magazyn Instala-
tora” 11/2015 - przyp. red.) przedsta-
wiono system ultracienkiej podtogi
ogrzewanej. F.aczy on zalety i elimi-
nuje wady istniejacych do tej pory sys-
temoOw. Jest to rOwniez znacznie tan-
sza, a zarazem skuteczna alternatywa
dla innych systemo6w ogrzewania pod-
togowego wodnego z suchymi jastry-
chami. System ten zostal przebada-
ny pod wzgledem rozktadu tempe-
ratur w ramach pracy inzynierskiej na
Politechnice Bialostockiej prowa-
dzonej pod kierunkiem prof. Miro-
stawa Zukowskiego. W celu wyko-
nania badan eksperymentalnych zo-
stalo przystosowane istniejgce sta-
nowisko w Katedrze Cieplownictwa
Politechniki Biatostockiej , ktore stu-
zy do badan grzejnikow konwekeyj-
nych. Zrodtem ciepla jest kociot
elektryczny o mocy 4 kW i sprawno-
Sci maksymalnej 99,5%. Do pomiaru
iloSci oddawanego ciepla, strumienia
objetoSci czynnika grzejnego oraz
temperatur zasilania i powrotu stuza
cieptomierze ultradzwickowe obstu-
gujace cztery obiegi podigczone row-
nolegle z kottem za pomocg rozdzie-

Fot. 1. Obraz termowizyjny grzejnika
przy temperaturze zasilania rownej
28°C (opracowat M. Zukowski).

laczy. Uktad zabezpieczony jest na-
czyniem przeponowym i zaworem
bezpieczenstwa. Dodatkowo zasto-
sowano rejestrator, do ktérego pod-
taczono oporowe czujniki Pt1000,
ktore stuzyty do pomiaru temperatur
powietrza w laboratorium, zasilania i
powrotu badanych grzejnikow ptasz-
czyznowych oraz temperatury bez-
posrednio nad wezownicg. Pole tem-
peratury na powierzchni grzejnika
byto skanowane za pomoca kamery
termowizyjnej o duzej rozdzielczosci
mniejszej od 0,08K.

Eksperymenty wykonywano w
czterech nastgpujacych po sobie se-
riach skokowo zmieniajac tempera-
tur¢ wody zasilajacej grzejniki, kto-
rej warto§S¢ wynosita 28, 35, 45 i1
55°C. Regulator temperatury za-
montowany w kotle stabilizowal war-
to$¢ zadang w zakresie od -0,5°C (za-
taczenie grzatki) +0,5°C (wylaczenie
grzatki). Ze wzgledu na stosunkowo
duzg bezwladnos¢ cieplng badanych
obiektdw rejestracja danych pomia-
rowych odbywata si¢ z krokiem cza-
sowym rownym 1 minuta. Po uzy-
skaniu ustalonych warunkoéw wy-
miany ciepta wykonywano zdj¢cia ter-
mowizyjne grzejnikow w celu okre-
Slenia Sredniej wartoSci temperatu-
ry ich powierzchni” (cyz. M. Zukowski,
P Karpiesiuk (2015): ,Wyniki badan
ogrewania plasxczyznowego typu B-
technologia sucha’, Instal 718 2015).

Znajac warto$ci temperatury po-
wietrza w pomieszezeniu T i tempe-
ratury powierzchni terakoty T, obli-
czano gesto$ strumienia ciepla q
emitowanego przez badany grzejnik z
ponizszej zaleznosci:

q =892 (Te-"Ti)".

Sredni kwadratowy biad bez-
wzgledny okreslenia gestosci stru-
mienia ciepfa q wynosit okoto 5 W od-
niesieniu do 1 m? plyty, a blad wzgled-
ny nie przekraczat 9%.

Badania wykazaly, ze Srednia rozni-
ca mi¢dzy wartoSciami temperatury
nad 1 pomi¢dzy rurami wynosifa dla
temperatury zasilania T\ rownej 28, 35,
45 i 55°C odpowiednio 1,6°C, 2,8°C,
4,5°Ciaz 6,2°C.

Warto zwroci¢ uwagg, ze badany
grzejnik posiada bardzo malg bez-
wladnos¢ cieplng. Stan zadany moz-
na osiggnac¢ zaledwie w ciagu jedne;j
godziny, gdy chcemy zmienié tem-
peratur¢ o 10°C. W przypadku tra-
dycyjnych konstrukcji z ,,mokrym”
jastrychem ten sam czas jest kilka-
krotnie dluzszy. To wielka zaleta
przy niecakumulacyjnych systemach
ogrzewania podlogowego. Niewiel-
ka bezwtadnos¢ cieplna pozwala na
skrocenie czasu ogrzewania lub tez
czasu stygni¢cia podlog, a co za
tym przyczynia si¢ do oszczednosci
energii przy odpowiedniej regulacji
temperatury.

Zalety

Podsumowujac wyniki badan nad
rozktadem temperatur przy réznych
temperaturach zasilania, nalezy wy-
rozni€ nastepujace zalety badanego sys-
temu:
® Nicwicelki ci¢zar uktadu pozwala na
montaz caloSci przy malej nosnosci
konstrukeji.
® Ze¢ wzgledu na niskg wysokos¢ pod-
togi mozna go poleca¢ przy remontach
lub modernizacji pomieszczen.
® Niska bezwtadnos¢ ukfadu pozwa-
la na szybkie osiagniccie zakladanej
temperatury na powierzchni posadzki
(zmiang¢ temperatury o 10°C osiaga si¢
maksymalnie w ciagu 1 godziny).

@ Czas montazu systemu, a co za tym
idzie - oddania do eksploatacji, jest
bardzo krotki - po ulozeniu siatki z
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klejem po 1-2 dniach mozna ukladaé
plytki gresu.

@ Koszt jest znacznie nizszy wzgledem
systemow z suchymi jastrychami i po-
rownywalny z systemami wykonania
mokrych jastrychow.

Jedyng wykryta wada jest nier6w-
nomierny rozktad temperatur na po-
wierzchni grzejnej. Brak warstwy
przewodzacej w postaci folii alumi-
niowej wplywa na wahania tempera-
tury w miejscu bezpoSrednio nad we-
zownicg 1 pomi¢dzy nimi. Te r6znice
zalezg od wysokoSci temperatury za-
silania i wynoszg od 1,6°C przy Ty =
28°C do 6,2 przy Tv = 55°C. Trzeba
tez mie¢ na uwadze fakt, ze wraz ze
wzrostem odleglo$ci pomiedzy rura-
mi wezownicy roznice temperatur
beda rosty, ale to nie byto tematem ba-
dan w pracy inzynierskiej.

Whioski

Powyzsze badania eksperymentalne
mialy na uwadze miegdzy innymi po-
twierdzenie, ze niezastosowanie po-
wlok przenoszacych cieplo wplynie na
wahania temperatur mi¢dzy rurami we-
zownicy. Z punktu widzenia praktycz-
nego nie ma jednak sensu stosowaé w
rzeczywistosci temperatur zasilania po-
nad 35°C, gdyz przy ultracienkiej pod-
todze, gdzie wezownica ogrzewania pod-
togowego znajduje si¢ w odlegtosci do 2
cm od powierzchni posadzki 1 nie ma ja-
strychow, czlowiek odczuje dyskomfort
uzytkowania tego rodzaju podtoza pod
stopami. Z badan nad idealnym profilem
pionowego rozkladu temperatur w po-
mieszczeniu, gdzie ogrzewanie podto-
gowe jest bardzo zblizone charaktery-
styka do tego profilu, wynika, ze kom-
fortowa temperatura podlogi grzejnej po-
winna wahac si¢ w granicach od 25-27°C,
a maksymalna nie przekracza¢ 30°C.
Zbyt wysokie temperatury powietrza (na
co ma wplyw temperatura podiogi),
czyli w granicach 22-24°C, mogg powo-
dowac podraznienia biony $luzowe;.

Jezeli wykonamy posadzke bez ja-
strychow dla niskich temperatur za-
silania, czyli tam, gdzie czynnik grzej-
ny, bedzie mial na wejSciu maksy-
malnie do 35°C, to czlowiek nie od-
czuje roznicy temperatury na posadz-
ce, wynoszace] tylko w niektorych
miejscach maksymalnie do ok. 2,5°C.
"To sprawi, ze wada w postaci nierow-
nomiernosci wyst¢powania tempera-
tur nie bedzie miala miejsca.
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Fot. 2 a. Plyta izolacyjna z kanalikami ufoZona u klienta (fot. z archiwum Elek-

tra Kardo).

Fot. 2 b. WeZownica zamocowana w kanalikach ptyt izolacyjnych u klienta

(fot. z archiwum Elektra Kardo).

Fot. 2 c. Mechaniczny montaz plyt izolacyjnych do podfoza (fot. z archiwum

Elektra Kardo).

Fot. 2 d. Utozenie zaprawy klejowej z siatkq z widkna szklanego nad wezow-
nicg u klienta (fot. z archiwum Elektra Kardo).

Wazna zaletg tego uktadu podto-
gi jest cena detaliczna materiatow i
robocizny szacowana bez podatku
VAT na ok. 190 zi/m? (w tym zalo-
zono 110 zI/m? za wymieniony ma-
teriat i 80 zI/m? za robocizng facznie
z ulozeniem zaprawy klejowej z
wtopiona siatkg).

Przyjeto zalozenia takie same jak w
powyzej wymienionych przyktadach,
uwzgledniajac specyfike warstw tej
podtogi, a mianowicie:
® uzycie plyt xps gr. 4 cm z kanalika-
mi (fot. 2 a),
® ufozenie rurki ogrzewania podtogo-
wego co 10 cm (fot. 2 b, ¢),
® pokrycie calosci klejem elastycznym
z wtopiona siatkg o gramaturze 320
g/m? (fot. 2 d).

Jest to cena na poziomie wykonania
ogrzewania podlogowego w tradycyj-
nym ukfadzie ogrzewania wodnego
podlogowego z ulozeniem mokrej gta-
dzi betonowe;.

Ten argument moze sprawic, ze
ten rodzaj ogrzewania podfogowego w
przyszlosci bedzie znajdowal coraz
wigcej uzytkownikow. Na pewno be-
dzie to atrakcyjne rozwiazanie, szcze-
golnie dla grupy ludzi potrafigcych
wiele rzeczy zrobi¢ wlasnymi sitami,
ktorzy prace fachowe wykonaja samo-
dzielnie 1 beda musieli tylko zaptacic
za zakupiony material.

Oprocz tego, poza juz wymieniony-
mi zaletami ogrzewania podlogowego
na plytach izolacyjnych z kanalikami

pokrytymi siatka z klejem 1 bezpo-
$rednio terakota, gresem, kamieniem,
mozna wymieni¢ inne wazne cechy
tego systemu:
@ czystos¢ uktadania i eliminacja uzy-
wania budowlanego sprze¢tu (beto-
niarki, agregaty),
@ fatwos¢ montazu - nadaje si¢ do pra-
¢y ,zrob to sam” (do it yourself),
@ utatwienie montazu rur grzejnych w
gotowych bruzdach,
@ idealny do wykonywania ogrzewania
podlogowego przy zastosowaniu pomp
ciepta lub innych no$nikéw energii o
niskiej temperaturze czynnika grzej-
nego w granicach 28-35°C,
® przy malych powierzchniach moze
by¢ tanszy niz w wykonaniu tradycyj-
nym z utozeniem gladzi betonowych.
Warto tez nadmienic, ze istniejg po-
dobne rozwigzania oparte o ten sam
material - xps, lecz z innymi rozsta-
wami 1 ukladem bruzd oraz innymi war-
stwami plyt izolacyjnych, najcz¢sciej z
uzyciem mas samopoziomujacych.

‘ Jacek Karpiesiuk
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