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Nowy wymiar ogrzewania/chtodzenia powierzchniowego

bez jastrychow (2)

W 2017 roku wykonane zostaly badania doswiadczalne przepro-
wadzone zgodnie z norma [ 1] dotyczaca badania lekkich systemow
ogrzewania podiogowego przy zastosowaniu metalowych ele-
mentow rozpraszajacych cieplo oraz bez ich uzycia. Zastosowano
przy tym rézne rozstawy wezownicy.

W poprzednim artykule pt. ,,Grzej-
nik bez jastrychow” (Magazyn Instala-
tora 1/2018, 5. 32-33 - przyp. red.). przed-
stawitem zakres badan dotyczacych
lekkich systemow ogrzewania podto-
gowego przy zastosowaniu metalo-
wych elementdw rozpraszajacych cie-
plo lub bez ich uzycia oraz ich wyniki.
W cz¢sci dzisiejszej cheiatbym poka-
zal rozkiad temperatury na po-
wierzchni tych grzejnikow i ich cha-
rakterystyke przy chtodzeniu po-
wierzchniowym.

Roznice temperatury
na posadzce

Nawigzujac do pierwszej czesci
tego artykutu interesujgco przed-
stawiajg si¢ réznice temperatury
na powierzchni grzejnikow z lame-
lem i bez niego, zaleznie od tem-
peratury ich zasilania oraz rozstawu
WEZOWNICY. Srednia temperatura
na powierzchni grzejnika z posadz-
ka terakoty nad we¢zownica i po-
mi¢dzy nig przy rozstawach od 10-
15 cm jest przedstawiona w tabelach
112 wedlug [2].

Chiodzenie powierzchniowe

Warto zastanowic si¢, czy grzejni-
ki powierzchniowe bedg dobrym
dawca energii chtodniczej. Aby od-
powiedzieé na to pytanie nalezy w
pierwszej kolejnosci siggna¢ do pod-
stawowych normatywow. Polska Nor-
ma [3], dotyczaca systemow ogrze-
wania i chtodzenia wbudowanych w
podtogi, $ciany lub sufity okre$la moc
cieplng wymienionych przegrod bu-

dowlanych w ktorych umieszczamy
urzadzenia przekazujace ciepto lub
chtod, najczesceiej w postaci rur PCV
z wodg jako przewodnikiem ciepfa.
Wydajnos¢ cieplna lub chlodnicza
jest charakteryzowana w tej normie
przez calkowity wspolczynnik prze-
nikania ciepta a. Wynosi on przy
chlodzeniu:
® suficowym o = 10,8 [W/(m? - K)],
® sciennym a = 8 [W/(m? + K)],
® podiogowym a = 6,5 [W/(m? - K)].
Stad widad, ze umieszczenie sys-
temu chtodzenia w odpowiednim
miejscu przegrody budowlanej ma
duze znaczenie. Jego efektywnos$é
jest najlepsza, gdy nasz system chlo-
dzenia umies$cimy na suficie, a naj-
stabsza wydajnos¢ chtodzenia mamy
na podtodze. Te wyniki sg odwrot-
nie proporcjonalne do systemu
ogrzewania, gdzie najlepsza wydaj-
nos¢ cieplna - zgodnie z normg [3]
- dotyczy podtogi, a najstabsza sufi-
tu. Gdy chcemy wiec zastosowal
uniwersalne rozwiazanie, czyli mieé
najlepsza wydajno$¢ w okresie zi-
mowym ogrzewania, a latem chto-
dzenia, i przy tym nie inwestowad
oddzielnie w niezalezne systemy, to
najlepszym rozwigzaniem wydaje
si¢ montaz ogrzewania i chfodzenia
na $cianie. Jak podaje norma [3],
wspotczynnik przenikania ciepta o
= 8 [W/(m? « K)] zar6wno przy chto-
dzeniu, jak i przy ogrzewaniu.
Warto tutaj nadmienié, ze badania
eksperymentalne dotyczace warto-
Sci wspolczynnika przenikania cie-
pla o nie zawsze sg zgodne z wy-
tycznymi podanej normy. Opisane
badania w [4] dowodza, ze wydaj-

nos¢ cieplna lekkiego plaszczyzno-
wego ogrzewania Sciennego, w kto-
rym dostarczane ciepto znajduje si¢
blisko okfadziny je emitujacej, jest
zblizona do ogrzewania potozonego
na podiodze. Autor tego artykutu na
podstawie badan dowodzi, ze cal-
kowity wspoltczynnik o systemu
Sciennego ogrzewania wynosi 10,5
[W/(m? « K)], a nie jak podaje nor-
ma [3] - 8[W/(m? = K)]. W zwiazku
z tym przy zalozeniu tego samego
lub podobnego wspotczynnika prze-
nikania ciepta o moze on wynosié
przy chfodzeniu Sciennym rowniez
okoto 10,5 [W/(m? « K)] zgodnie z
[5]. To dodatkowo potwierdza, ze
najbardziej uniwersalnym, a jedno-
cze$nie efektywnym systemem gdy
chcemy uzyskaé najlepsza wydajnosé
cieplng i chtodniczg bez ponoszenia
dodatkowych kosztow inwestycyj-
nych jest montaz systemu lekkiego
ogrzewania/chfodzenia powierzch-
niowego na $cianie.

Wiasciwe umiejscowienie systemu
chtodzenia nie jest jednak jedynym wa-
runkiem jego wysokiej wydajnoSci.
Nalezy dodatkowo spelni¢ inne waz-
ne kryteria, a mianowicie:
® projektowac niewielkie odleglosci
pomi¢dzy rurami oraz mozliwie wyso-
ka temperature wejscia,
® montowac krotkie obwody ogrze-
wania/chlodzenia - zredukowane ci-
Snienie spada przy malej rozpigtosci
WEZOWNicy,
® przyjmowac mozliwie duze $redni-
ce rur, co daje zmniejszony spadek ci-
Snienia przy malej rozpigtosci rur.
® planowac wykonczenie powierzch-
ni z dobrg przewodnoscig termiczna, co
poprawia przeplyw ciepta,
® stosowac lekkie systemy ogrzewa-
nia/chtodzenia najlepiej bez jastry-
chow, aby osiggna¢ jak najmniejsza bez-
wladnos¢ cieplna, co ulatwi tez stero-
wanie temperatury i przyczyni si¢ do
lepszej kontroli nad tzw. temperaturg
punktu rosy.
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Z lamelami aluminiowymi

Srednia réznica temperatury

Temperatura zasilania 6y Tenjperaturfa Rozstaw rur na powierzchni grzejnikanad
pomieszczenia . e : :
[°C] () [em] wezownicg i pomiedzy nig
86y [°Cl
Pyt 28 0,3
Y 35 09
izolacyjne 20 20 15 o9
XPS -
45 5
Pt 28 0,2
T 35 0,4
izolacyjne 70 20 12,5 1
EPS
45 2,7

Tab. 1. Rdznice temp. na powierzchni grzejnika powierzchniowego z lamelami na posadzce terakoty wg [2].

Whioski

Artykul stanowi podsumowanie
badan eksperymentalnych i obliczen
dotyczacych parametréw cieplnych
wykonanych nad ultra cienkim sys-
tem ogrzewania 1 chfodzenia po-
wierzchniowego. Wynika z nich, ze
zardwno konstrukcja lekkiego grzej-
nika z metalowymi rozpraszaczami
ciepta jak i bez nich moze by¢ sku-
tecznym emiterem ciepla lub chlodu.
Nalezy tylko zastosowac wlaSciwe od-
legtosci wezownicy, najlepiej nie-
przekraczajace 15 cm w przypadku
grzejnika z elementami poprawiajg-
cymi przewodno$¢ cieplng i do 12,5
cm w grzejnikach bez tych elemen-
tow. Tylko wtedy uzyskamy zar6wno
odpowiednig wydajnos¢ cieplng lub
chtodnicza, jak i komfort uzytkowa-
nia dotyczacy rownomierno$ci roz-
ktadu temperatury na powierzchni
posadzki. Badania nad wspotczynni-
kiem przenikania ciepta a pokazuja,
iz najbardziej uniwersalnym lekkim
systemem grzewczo-chtodniczym

jest ten montowany na Scianie. W

celu unikni¢cia dodatkowych nakfa-
dow inwestycyjnych tylko w przy-

padku, gdy miejscem montazu jest
Sciana, bedziemy mieli zapewniong
wysoka efektywnosc¢ cieplng w okre-
sie zimowym i chlodnicza w okresie
letnim. Nalezy przy tym pamictac, ze
samo miejsce polozenia plaszczy-
znowego systemu grzewczo-chlod-
niczego nie jest jedynym warun-
kiem osiggniccia najwyzszej spraw-
nosci. Warto zastosowac si¢ do wy-
mienionych w tym artykule innych
kryteriow w czasie projektowania.
Wyniki badan eksperymentalnych
pokazuja, ze system ultra cienkiego
ogrzewania zapewnia maksymalng
projektowang temperatur¢ na po-
sadzce przy niskiej temperaturze
zasilania do 36°C i to bez lameli roz-
praszajacych cieplo oraz przy
uwzglednieniu réznicy temperatur
zasilania i powrotu 8T = 5°C. Sto-
sujac natomiast lamele rozpraszaja-
ce, juz przy temperaturze zasilania
30°C osiggniemy maksymalng tem-
perature posadzki dla 8T = 5°C. To
w oczywisty sposob klasyfikuje ten
system do jego efektywnego wyko-
rzystywania w urzadzeniach odzy-
skujacych energie pierwotna typu
pompy ciepla, fotowoltaika i inne.

Bez lameli aluminiowych

Srednia réznica temperatury

I Temperatura
Temperatura zasilania 6y Ap ) Rozstaw rur na powierzchni grzejnikanad
. pomieszczenia . . ) )
[°c ) [cm] wezownicg i pomiedzy nig
86y [°C]
- 28 0,9
yty
35 2,3
izolacyjne 70 20 10 3,6
XPS -
45 4,5
Pyt 28 :
A 35 2,4
izolacyjne 0 20 12,5 )
EPS -
45 7

Tab. 2. Réznice temp. na powierzchni grzejnika powierzchniowego bez lameli na posadzce terakoty wg [2].
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Dodatkowo posiada on wiele in-
nych zalet, a mianowicie:
® maly ciezar pozwala na ukladania
przy stropach o malych no$noSciach
(np. drewnianych) lub tam, gdzie na-
lezy zmniejszy¢ obcigzenia stale,
® moze by¢ montowany bezposrednio
na podlogach drewnopochodnych (np.
OSB),
® nicwielka grubo$¢ jest istotna przy
remontach pomieszczen ze wzgledu na
ustalone wymiary otwordéw okiennych
i nadprozy drzwiowych,
® posiada duzg wytrzymato$¢ na Sci-
skanie, co umozliwia zastosowania we
wszelkiego rodzaju obiektach budow-
lanych uzytecznosci publicznej, halach
przemystowych, a nawet obiektach
sportowych,
® jego konstrukeja pozwala na szybki,
tatwy i estetyczny montaz we¢zownic w
gotowych bruzdach plyt izolacyjnych,
@ nic ma potrzeby uzycia ciezkiego
sprzetu budowlanego (betoniarki, agre-
gaty itp.),

@ nic wystepuje proces wigzania be-
tonu, a to przyspiesza oddanie inwe-
stycji do eksploatacji.

Uniwersalno$¢ zastosowania przy
wydajnym ogrzewaniu i chiodzeniu
oraz, wiele innych zalet ultra cienkie-
go grzejnika powierzchniowego bez ja-
strychow, potwierdzonych badaniami
moze sprawié, ze w najblizszych latach
tego rodzaju konstrukcja stanie si¢ po-
pularna i powszechnie montowana.

J Jacek Karpiesiuk
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