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Nowy wymiar ogrzewania/chtodzenia powierzchniowego

hez jastrychow (1)

W 2017 roku wykonane zostaly badania doswiadczalne prze-
prowadzone zgodnie z norma [2] dotyczaca badania lekkich sys-
temow ogrzewania podiogowego przy zastosowaniu metalowych
elementow rozpraszajacych cieplo oraz bez ich uzycia. Zasto-
sowano przy tym rézne rozstawy wezownicy.

Dwa lata temu na tamach ,, Maga-
zynu Instalatora’ (,,Cieplo % posadzki bez
Jastrychow (2). Ultra cienki grzejnif”,
WM 2/2016 - przyp. red.) ukazal si¢
artykul poruszajgcy temat ogrzewa-
nia podfogowego bez zastosowania
zar6bwno mokrych gtadzi cemento-
wych, majacych na celu glownie za-
krycie rur grzejnych, jak tez bez sto-
sowania suchych jastrychow. Opi-
sywal on badania eksperymentalne
dotyczace zaleznoSci gestosci stru-
mienia ciepta wysylanego przez ba-
dany grzejnik, zaleznie od wielkoSci
temperatury zasilania ukfadu oraz
rozktadu temperatury znajdujace;j si¢
na powierzchni grzejnika. Ten po-
wierzchniowy grzejnik sktadat si¢ z
warstwy izolacji termicznej, we-
wnatrz ktorej zostaly wyprofilowane
bruzdy. Wlozono w te bruzdy we-
zownice o Srednicy 16 mm z roz-
stawem co 10 cm. Calo$¢ bez sto-
sowania elementow rozpraszajacych
cieplo w postaci lameli zakryto war-
stwa klejowo-siatkowa z terakotag.
We wnioskach artykutu zostalo wy-
mienionych wiele zalet tego rodza-

Fot. 1. Pole badawcze na bazie ptyt XPS
Z lamelem aluminiowym z prawej strony
i bez lamela z lewej przy rozstawie we-
zownicy 20 cm.

ju konstrukcji grzejnika powierzch-
niowego bez uzywania jastrychow,
wskazujac zarowno na walory bardzo
konkurencyjnej ceny w stosunku
do istniejacych systemow opisanych
w normach, jak tez wiele zalet do-
tyczacych jego zastosowania w kaz-
dych warunkach oraz walory uzyt-
kowe, w tym wysoka wydajnos$¢é
cieplng. Zauwazono tez pewien
mankament zwigzany z brakiem za-
stosowania w konstrukcji grzejnika
profilowanej ptyty z blach, co wply-
Wwa na poprawe rownomiernego prze-
kazywania ciepta. Przy 10-centy-
metrowym rozstawie rur grzejnych
nie miato to wickszego znaczenia, co
potwierdzily badania, lecz powsta-
fo pytanie - co by si¢ stalo przy
wzroScie tych odleglosci? Odpo-
wiedz znajduje si¢ w tym artykule.

Nowe badania
eksperymentalne

W 2017 roku wykonane zostaly ba-
dania do$wiadczalne zgodnie z nor-
ma [2] dotyczacg badania lekkich sys-
temow ogrzewania podtogowego przy
zastosowaniu metalowych elementow
rozpraszajacych ciepto oraz bez ich
uzycia. Zastosowano przy tym rozne
rozstawy wezownicy. W celu realiza-
¢cji zamierzenia utworzono trzy pola
badawcze opisane w artykule [3], jed-
no z nich pokazuje fot. 1.

Konstrukcja grzejnikow na dwoch
polach skladata si¢ z izolacyjnych ptyt
XPS300, przy rozstawie wezownicy 15
1 20 cm. Jej $rednica wynosila 16 mm,
a kazde pole bylo podzielone na cz¢s¢
z lamelem aluminiowym i bez niego.
Ostatnie pole badawcze wykonano z plyt

izolacyjnych EPS200-0,36 (styropian
dach, podloga, parking tzw. bardzo
twardy), przy rozstawie rur grzejnych
12,5 cm réwniez z podzialem na czgs$é
z lamelem aluminiowym i bez niego. Ca-
to$¢ zakryto warstwg klejowa lub klejo-
wo-siatkowg gr. 2-3 mm z posadzka te-
rakoty, bez jakichkolwiek jastrychow
(gtadzi cementowych). Schemat kon-
strukeyjny badanych elementéw przy-
gotowano zgodnie z normg [2], a po-
miary temperatury powierzchni grzej-
nikoéw przeprowadzono przy pomocy ka-
mery termowizyjnej i dodatkowo, w celu
ich weryfikacji, pirometrem elektro-
nicznym przy zachowaniu stabilnej
temperatury wewngtrz pomieszczenia.
Utrzymanie stalej temperatury 20°C
byto mozliwe dzigki badaniom prowa-
dzonym w okresie letnim, a dodatkowo
w hali magazynowej o duzej objetosci
kubaturowej powietrza. Temperatura
powietrza i rur grzejnych byta na biezaco
kontrolowana przez elektroniczne ter-
mostaty o doktadnos$ci pomiaru +/-
0,5°C, po dwa na kazde pole badawcze,
przedstawione na fot. 2.

Jako miarodajne przyjeto wyniki
dotyczace czasu studzenia przy tem-
peraturze na rurach grzejnych 45, 40,
351 28°C, odpowiednio dla kazde-
go z badanych stanowisk.

Wyniki badan
eksperymentalnych

Aby uwiarygodnié przeprowadzo-
ne badania dokonano nie tylko po-

Fot. 2. Elektroniczne termostaty kontrolu-
Jjace temperature powietrza i weZownic.
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miar6w temperatury po-
wierzchni grzejnikow, ale
tez dokonano obliczen
teoretycznych, korzystajac
ze wzoru uwzgledniajace-
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q graniczna dolna (w strefie Srodkowej) i grna (w strefie brzegowej) dla rozstawu wezownicy 15 cm

q graniczna dolna (w strefie Srodkowej) i gérna (w strefie brzegowej) dla rozstawu wezownicy 12,5 cm

Rys. 1. Zaleznos¢ wydajnosci q od temperatury zasilania, przy
réznicy temperatur zasilania i powrotu T dla stanowisk grzejnych
Z lamelami, na posadzce gresu (z katalogu firmy Elektra Kardo).

nie gdy temperatura za-
silania jest wyzsza niz
28°C. Nawet mimo spel-
nienia wymagan zapo-
trzebowania na ciepto
uzytkowanych pomiesz-
czen obliczonego zgod-
nie z [8], gdzie gestosc

Oprocz tego dokonano 230 strumienia ciepla emito-
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grzejnikach. Wedtug obli- > 29 - -— tury wewnetrznej ogrze-
L . . . =, Zz . L
czen okazalo si¢, ze zalez- - 199 7 — wanych pomieszczen, be-
. . . T 30 Ve - —#—Waterpanel X 5T=0 . .
nie od rozstawu wezowni- 70 R dziemy odczuwali dys-
60 aterpanel = — . . .
cy dopuszczalr.la'temp.era— %0 - e watepmagoro | k/omfort 'wymkajaécy z nie-
tura wody w niej powinna 30 e waterpanet 5t | rOwnomiernego ogrzania
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wyniki badah opisanych w
[3], wczesniejsze ekspe- S
rymenty przy rozstawie rur
grzejnych 10 cm bez sto-
sowania lameli [4], obli-
czenia teoretyczne 7z
uwzglednieniem zastoso-
wania jako medium grzej-
nego wody w wezownicy mozna
przedstawic¢ wykresy zaleznoSci wy-
dajnosci cieplnej qr od temperatury
zasilania ©, w zaleznoSci od zasto-
sowania lameli rozpraszajacych ciepto
i bez ich uzycia zgodnie z [5]. Przed-
stawiaja to rysunki 1 i 2 bez uwzgled-
nienia strat temperatury na dfugosci
0T = 0°C oraz z ich zalozeniem, przy
0T = 5°C.

Przyjete zgodnie z normg [6] gra-
niczne wydajnoSci q w strefie Srod-
kowej dotyczg maksymalnej tem-
peratury 29°C na powierzchni po-
sadzki, w strefie brzegowej tempe-
ratury 35°C, a w grzejniku Sciennym
wynosi ona 40°C wedtug normy [7].

Jak wida¢ na rysunkach 11 2, nie
sa przedstawione zalezno$ci wydaj-
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q graniczna dla grzejnika plaszczyznowego Sciennego

Rys. 2. Zaleznos¢ wydajnosci g od temperatury zasilania, przy
réznicy temperatur zasilania i powrotu T dla stanowisk grzejnych
bez lameli, na posadzce gresu (z katalogu firmy Elektra Kardo).

nosci cieplnej do temperatury zasi-
lania przy rozstawie rur grzejnych 20
cm. Powodem tego jest analiza do-
tychczasowych badan eksperymen-
talnych cienkich grzejnikow podto-
gowych potwierdzajaca, ze przy tak
duzej odlegloSci pomicdzy wezow-
nicg trudno jest mowi¢ o komforcie
uzytkowania nawet wtedy, gdy uzy-
wa si¢ blach rozpraszajacych cieplo.
Badania przeprowadzone i opisane w
[3] wykazaly, iz r6znice temperatu-
ry nad wezownicg i pomi¢dzy nig
przy rozstawie rur 20 cm, zaleznie od
temperatury zasilania, wynosza:

- przy ©, = 28°C z lamelem
1,0°C, bez lamela 2,1°C,

- przy ©, = 35°C z lamelem
6,0°C, bez lamela 7,0°C,

——— g graniczna dolna (w strefie srodkowej) i gorna (w strefie brzegowej) dla rozstawu wezownicy 10i 12,5 cm
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